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W $rodowisku wysokogorskim gtownymi czynnikami stresogennymi dla roslin sg m.in.
zbyt duze natgzenie $wiatlta, ograniczenia w dostgpie do wody, zmienne warunki
atmosferyczne czy wydeptywanie spowodowane wzmozonym ruchem turystycznym. Zbyt
duze natezenie czynnika stresowego powoduje nieodwracalne zmiany komorkowe
prowadzace niekiedy do $mierci komorki roslinnej. Badania w sposdb nieinwazyjny mozna
przeprowadzi¢ za pomocg metod teledetekcji oraz fluorescencji. Przeprowadzone dotychczas
badania terenowe na obszarze Kasprowego Wierchu, Beskidu i Czerwonych Wierchow
(Kycko i in., 2014, 2017, 2018, 2019) pozwolity wybra¢ istotne zakresy spektralne
roéznicujace w sposob statystyczny stan badanych gatunkow spowodowany wydeptywaniem a
takze roznice migdzy gatunkami. Opracowano metodyke z zastosowaniem teledetekcyjnych
wskaznikow roslinnosci, a takze parametrow fluorescencji, ktora obrazuje stan aparatu
fotosyntetycznego oraz dynamike przebiegu procesow fotosyntezy. Stosowane metody
statystyczne pozwolity na odniesienie wnioskOw oraz metodyki opracowanej na danych
terenowych na putap pozyskania informacji teledetekcyjnej — lotniczy i satelitarny. W tym
celu wykorzystano zobrazowanie hiperspektralne HySpex pozyskane z 2019 i 2020 roku oraz
dane wielospektralne Sentinel-2 pozyskane tego samego dnia. Przeprowadzone przetworzenia
i analizy obu zobrazowan pozwolity na oceng stanu roslinnosci muraw wysokogorskich

w danym okresie na danych o rozdzielczosci odpowiednio 2 oraz 10 metrowej. Analizg
stanu muraw wysokogorskich wykonano w buforach od szlaku turystycznego. Poddano
analizie nastepujace wskazniki teledetekcyjne opisujace: (a) ogdlny stan — wskaznik ARVI,
NMDI, (b) zawarto$¢ 1 stan chlorofilu — wskaznik RARSa, GI, (c) ilo$¢ $wiatta
wykorzystanego

w procesie fotosyntezy — wskaznik SIPI, PRI, (d) ilo§¢ azotu — wskaznik NDNI, (e) ilos¢
suchej masy w roslinie — wskaznik PSRI, CAI (f) zawartos¢ wody w roslinno$ci wskaznik
WBI, NDWI, a takze istotne, wyselekcjonowane podczas badan terenowych zakresy spektrum
obrazujace zawarto$¢ chlorofilu w ro$linie oraz pozostatych barwnikow fotosyntetycznie
czynnych (446-506, 511-519, 569573, 623-695, 706-707 nm), opisujace struktury komorkowe
(857-996 nm) oraz ilos¢ wody i pierwiastkow budulcowych (1360-1364, 1388-1557, 1801-
2500 nm). Badania wykazaly istotne statystycznie roznice w warto$ciach wskaznikéw .

w zalezno$ci od stosowanych buforow w odleglosci od szlaku. Analiza pozwolita takze na
zaobserwowanie jak zmienia si¢ obszar zwarcia pokrywy ro$linnej przy szlaku. Stan
roslinnosci znajdujacej si¢ do 5 metréw od szlakéw oceniono jako dobry, jednak czynnik
stresowy W postaci wydeptywania znacznie obniza kondycj¢ roslinno$ci i zwarcie jej
pokrywy. Analiza z uzyciem danych ogo6lnodostepnych Sentinel-2 pozwala na staty,
wieloczasowy monitoring pokrywy muraw wysokogorskich.
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